Лекция 10. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка с 
постоянными коэффициентами.

[bookmark: _GoBack]Цель лекции. Познакомить студентов с линейными неоднородными дифференциальными уравнениями n-го порядка, изучить структуру его решения. Познакомить с методом неопределенных коэффициентов или подбора частного решения.
Ключевые слова. фундаментальная система решений однородного уравнения, частное решение неоднородного уравнения, характеристическое уравнение, корни характеристическое уравнение, кратность корней.
Краткое содержание

Структура общего решения линейного неоднородного уравнения с постоянными коэффициентами, т.е. уравнения с ненулевой правой частью:   
определяется с помощью следующей теоремы.	


Теорема. Если   - частное решение неоднородного уравнения и является фундаментальной системой решений соответствующего однородного уравнения, то общее решение линейного неоднородного уравнения имеет вид ;   ; другими словами, общее решение неоднородного уравнения равно сумме общего решения соответствующего однородного уравнения и любого частного решения рассматриваемого неоднородного уравнения.   
Следовательно, для построения общего решения неоднородного уравнения необходимо найти одно из его частных решений (при условии, что известно общее решение соответствующего ему однородного уравнения).
Метод неопределенных коэффициентов.
Метод неопределенных коэффициентов - это метод подбора частного решения для линейного неоднородного уравнения с постоянными коэффициентами, когда неоднородность вызвана квазимногочленом.
	Квазимногочленом называются функции вида
[image: ]
где [image: ]– постоянные (не обязательно действительные), а [image: ]– многочлены от [image: ].
	Таким образом, этот метод применим только к линейным уравнениям с постоянными коэффициентами и только в том случае, если их правая часть имеет вид:






(или является суммой таких функций). Здесь   и    - константы,   и   - полиномы n-го и m-го порядка соответственно.
Частное решение уравнения n-го порядка 




(где  имеет заданный вид,  - действительные постоянные коэффициенты) следует искать в виде

.



Здесь r равно числу того, как часто встречается корень  в характеристическом уравнении  (если характеристическое уравнение не имеет такого корня, то следует взять )








  и    являются полными многочленами от х порядка  с неопределенными коэффициентами и  равен наибольшему из чисел   и    (  or  ):


	;    .
	Для подбора частных решений применяется следующая теорема.
	Теорема 9. Уравнение
[image: ]			(9)
где [image: ] – многочлен степени [image: ], имеет частное решение вида
[image: ],
где [image: ] равно нулю, если [image: ] не является корнем характеристического уравнения оператора [image: ], и [image: ] равно кратности корня [image: ] в противном случае, а [image: ] – многочлен той же степени [image: ], что и [image: ].

Итак, частными случаями функции рассматриваемой структуры (когда мы можем применить метод  подбора частного решения) являются следующие функции:

1) 


,    константа 
2) 



,     и    константы  
3) 



  (полином порядка  )  
4) 



   
5) 



   
6) 




,     и    константы.
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